工程数学 复习资料
A卷
一、填空题（本大题共5小题，每小题3分，总计15分）




1 . 设为随机事件,,,则            



2. 设随机变量在区间上服从均匀分布,则的概率密度函数为              
3．设有10件产品，其中有1件次品，今从中任取出1件为次品的概率是              
4．10件产品中有4件次品,从中任意取2件,则第2件为次品的概率为            
[bookmark: _GoBack]5．设A、B、C、是三个随机事件。用A、B、C表示事件“A、B、C至少有一个发生”
                   

二、选择题（本大题共5个小题，每小题3分，总计15分）   


1．设为两随机事件，且，则下列式子正确的是(      )



A．        B．　　


Ｃ.　　      Ｄ． 




2．设随机变量~,概率密度为,分布函数,则下列正确的是(       )


(A) ;     (B) ; 




(C) , ;     (D) , 


3. 设是随机变量的概率密度,则一定成立的是(        )



(A)  定义域为;    (B) 非负; 



(C)  的值域为;    (D) 连续 


4. 设为对立事件, , 则下列概率值为1的是(      )




(A) ;  (B) ;  (C) ;   (D) 



5. 设,,则(       )




(A) ;      (B)  ;      (C) ;      (D)  

三、计算题（本大题共5小题，每小题12分，共计60分）


１．设二维随机变量有密度函数：

　求：（1）常数；


（2）落在区域D的概率，其中 

２．设足球队A与B比赛，若有一队胜4场，则比赛结束，假设A，B在每场比赛中获胜的概率均为，试求平均需比赛几场才能分出胜负？



３．一台包装机包装面盐，包得的袋装面盐重是一个随机变量，它服从正态分布，当机器正常时，其均值为0.5公斤，标准差为0.015公斤，某日开工后，为检验包装机是否正常，随机抽取他所包装面盐9袋。经测量与计算得，取，问机器是否正常。（查表）
4 . 设考生的报名表来自三个地区，各有10份，15份，25份，其中女生的分别为3份，7份，5份。随机的从一地区先后任取两份报名表。求先取到一份报名表是女生的概率。 




5. 设随机变量X的概率密度为 ，求① A值；  ②X的分布函数；③

四、证明题（本大题共1小题，每小题10分，共10分）


1. 设任意三个事件,试证明:

A卷答案：
一、填空题（本大题共5小题，每小题3分，总计15分）
1.  0.1

2．
3．0.1
4．0.4

5 . 

二、选择题（本大题共5个小题，每小题3分，总计15分）   
1.  A   2.  B  3.  B  4.  C  5. A

三、计算题（本大题共5小题，每小题12分，共计60分）


1． 解：，             

                    


2 . 解：设为需要比赛的场数，                                  




则，，，， 

所以                     
因此，平均需比赛6场才能分出胜负                             


3.解：（1）                                  

（2）检验统计量：                               

计算统计量的值：                   



（3 ）结论：，落入拒绝域，拒绝          
因此认为这天包装机工作不正常




4． 解：.设为“取得的报名表为女生的”,为“考生的报名表是第i个地区的”,i=1,2,3
由全概率公式                                              

                                   

                                      

                                                      

即先取到一份报名表为女生的概率为.                      



5．解：(1) ，                                                             

(2)                                    

                     

                             

(2)               

四、证明题（本大题共1小题，每小题10分，共10分）

证明： 因为,


又,，


所以，,

所以,

即


B卷
1、 定义及说明(每小题6分，共60分)
1、 Fourier变换及Fourier逆变换的定义。
若函数在上满足Fourier积分定理的条件，则称函数

为的Fourier变换。而称函数

为的Fourier的逆变换
2、 Laplace变换的定义。
设函数当时有定义，而且积分

在复平面s的某一区域内收敛，由此积分确定的函数记为

上式称为的Laplace变换
3、 Laplace变换的存在定理。
Laplace变换的存在定理：若函数满足下列条件：
1°在的任一有限区间上连续或分段连续；
2°当时，的增长速度不超过某一指数函数，亦即存在常数及，使得

成立。
4、 集合运算的分配律及对偶律。
分配律                    

对偶律                           

5、 条件概率的定义。
设A，B是两个事件，，称

为在时间A发生的条件下，事件Ｂ发生的条件概率。

6、 概率的乘法公式。

当时，有

上述公式称为概率的乘法公式

7、 连续型随机变量的分布函数及概率密度函数。

设随机变量Ｘ的分布函数可表示为

其中f(x)为非负可积函数，则称随机变量X是连续型随机变量，f(x)称为X的概率密度函数。

8、 随机变量的数学期望（均值）。


设一维离散型随机变量X的分布律为，若,则称为X的数学期望（均值）。



9、 随机变量的协方差与相关系数。

若存在，则称其为随机变量X，Y的协方差，记为cov(X,Y)，而称为X，Y的相关系数


10、 辛钦(Xinchin)大数定律。

若，，…相互独立，服从相同的分布，且数学期望,则对任意给定的正数，有


二、计算题(每小题10分，共40分)
1、已知随机变量X的分布律为：
	X
	1
	2
	3
	4

	p
	0.25
	0.3
	0.35
	0.1


求X的数学期望EX。

解：

2、已知X、Y的分布律为
	X               Y
	0
	4
	6

	0
	0.15
	0.1
	k

	2
	0.2
	0.25
	0.1


(1)求k的值；
(2)P{ X + Y = 6 }。
解：(1)由于,有0.15 + 0.1 + k + 0.2 + 0.25 + 0.1 = 1，的k=0.2
(2)P{X + Y = 6}=P{X=0，Y=6} + P{X=2，Y=4} = 0.2+0.25=0.45


3、 某人有4发子弹进行射击，击中目标即停止射击或直至子弹射击完毕，已知该人每次击中的概率为0.9，求：
(1)该人射击的子弹数X的分布律；
(2)P{ X < 3 }，P{ 1 < X < 4 }。
解：(1)记每次击中目标的概率为p，为第i次射击击中目标的事件，可能射击子弹数位1,2，3,4。则




将p=0.9代入，得到分布律的表格表示为：
	X
	1
	2
	3
	4

	
	0.9
	0.09
	0.009
	0.001


(2)P{X<3}=P{X=1}+P{X=2}=0.9+0.09=0.99
   P{1<X<4}=P{X=2}+P{X=3}=0.09+0.009=0.099

4、求函数和的Laplace变换的卷积。

解：

根据卷积定理有：
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