
电力系统分析上 复习资料 
A 卷 

一、问答题（60 分，每题 2分） 

1、系统参数在某一平均值附近做微小变化时，系统状态变量在平均值附近微

小波动，此时的电力系统运行状态属于（ A ）。 

A、稳态运行；  B、电磁暂态过程；  C、机电暂态过程；  D、波过程。 

2、电力系统暂态分析研究的是（ B ）。 

A、电力系统稳态运行；       B、电磁暂态和机电暂态过程； 

C、电磁暂态过程和波过程；     D、机电暂态过程和波过程。 

3、关于同步发电机机端三相短路的分析，下述说法中错误的是（  D）。 

A、派克变换的目的是为了将描述发电机电磁暂态过程的原始电压方程由变系

数微分方程变为常系数微分方程； 

B、将派克变换后的同步发电机基本方程进行拉普拉斯变换的目的是将基本方

程由微分方程变为代数方程； 

C、对同步发电机机端三相短路进行定量分析的基本方法是，利用用象函数表

示的发电机基本方程和边界条件，求出待求量的象函数，再进行拉普拉斯反变换

求待求量的原函数（d、q、0等效绕组系统中的电气量），最后通过派克变换求

出定子三相绕组系统中的电气量；    

D、派克变换仅适用于同步发电机三相对称短路的分析计算。 

4、三相短路实用计算的内容是（ A ）。 

A、短路电流周期分量起始有效值计算、任意时刻短路电流周期分量有效值的

计算； 

B、短路电流非周期分量有效值计算、短路电流周期分量起始有效值计算； 

C、短路电流周期分量起始有效值的计算； 

D、短路电流周期分量稳态有效值计算。 

5、同步发电机三相短路实用计算中在发电机方面所采取的假设条件是

（ A ）。 



A、发电机用次暂态电动势和直轴次暂态电抗表示，系统中所有发电机电动势

相位相同； 

B、发电机用空载电动势和直轴同步电抗表示，系统中所有发电机的电动势相

位相同； 

C、发电机用次暂态电动势和直轴同步电抗表示，系统中所有发电机的电动势

相位相同； 

D、发电机用次暂态电动势和交轴次暂态电抗表示，系统中所有发电机的电动

势相位相同。 

6、运用运算曲线法计算任意时刻短路电流周期分量有效值时，对于负荷的处

理方法是（ A ）。 

A、不考虑负荷的影响； 

B、需要考虑负荷的影响； 

C、仅需要考虑短路点附近大容量电动机的影响； 

D、需要部分考虑负荷的影响。 

7、对电力系统的基本要求是（ A ）。 

A、保证对用户的供电可靠性和电能质量，提高电力系统运行的经济性，减少

对环境的不良影响； 

B、保证对用户的供电可靠性和电能质量； 

C、保证对用户的供电可靠性，提高系统运行的经济性； 

D、保证对用户的供电可靠性。 

8、对于供电可靠性，下述说法中正确的是（ D ）。 

A、所有负荷都应当做到在任何情况下不中断供电； 

B、一级和二级负荷应当在任何情况下不中断供电； 

C、除一级负荷不允许中断供电外，其它负荷随时可以中断供电； 

D、一级负荷在任何情况下都不允许中断供电、二级负荷应尽可能不停电、三

级负荷可以根据系统运行情况随时停电。 

9、衡量电能质量的技术指标是（ B ）。 

A、电压偏移、频率偏移、网损率； 

B、电压偏移、频率偏移、电压畸变率； 



C、厂用电率、燃料消耗率、网损率； 

D、厂用电率、网损率、电压畸变率 

10、关于变压器，下述说法中错误的是（ B ） 

A、对电压进行变化，升高电压满足大容量远距离输电的需要，降低电压满足

用电的需求； 

B、变压器不仅可以对电压大小进行变换，也可以对功率大小进行变换； 

C、当变压器原边绕组与发电机直接相连时（发电厂升压变压器的低压绕组），

变压器原边绕组的额定电压应与发电机额定电压相同； 

D、变压器的副边绕组额定电压一般应为用电设备额定电压的 1.1 倍。 

11、衡量电力系统运行经济性的主要指标是（ A ）。 

A、燃料消耗率、厂用电率、网损率； 

B、燃料消耗率、建设投资、网损率； 

C、网损率、建设投资、电压畸变率； 

D、网损率、占地面积、建设投资。 

12、关于联合电力系统，下述说法中错误的是（ D ）。 

A、联合电力系统可以更好地合理利用能源； 

B、在满足负荷要求的情况下，联合电力系统的装机容量可以减少； 

C、联合电力系统可以提高供电可靠性和电能质量； 

D、联合电力系统不利于装设效率较高的大容量机组。 

13、用于连接 220kv 和 110kv 两个电压等级的降压变压器，其两侧绕组的额

定电压应为（ D ）。 

A、220kv、110kv；   B、220kv、115kv；   

C、242Kv、121Kv；  D、220kv、121kv。 

14、对于一级负荷比例比较大的电力用户，应采用的电力系统接线方式为

（ B ）。 

A、单电源双回路放射式；         B、双电源供电方式； 

C、单回路放射式接线；           D、单回路放射式或单电源双

回路放射式。 

15、关于单电源环形供电网络，下述说法中正确的是（ C ）。 



A、供电可靠性差、正常运行方式下电压质量好； 

B、供电可靠性高、正常运行及线路检修（开环运行）情况下都有好的电压质

量； 

C、供电可靠性高、正常运行情况下具有较好的电压质量，但在线路检修时可

能出现电压质量较差的情况； 

D、供电可靠性高，但电压质量较差。 

16、关于各种电压等级在输配电网络中的应用，下述说法中错误的是（  D ）。 

A、交流 500kv 通常用于区域电力系统的输电网络； 

B、交流 220kv 通常用于地方电力系统的输电网络； 

C、交流 35kv 及以下电压等级通常用于配电网络； 

D、除 10kv 电压等级用于配电网络外，10kv 以上的电压等级都只能用于输电

网络。 

17、110kv 及以上电力系统应采用的中性点运行方式为（  A  ）。 

A、直接接地；    B、不接地；   

C、经消弧线圈接地； D、不接地或经消弧线圈接地。 

18、电力系统经消弧线圈接地时，应采用的补偿方式为（ C ）。 

A、全补偿；   B、欠补偿；  C、过补偿；   D、欠补偿或全补偿。 

19、110kv及以上电力系统中，架空输电线路全线架设避雷线的目的是（ A ）。 

A、减少线路雷击事故，提高供电可靠性； 

B、减少雷击事故，提高电能质量； 

C、减少雷击事故，降低输电线路对地电压； 

D、减少雷击事故，提高输电线路的耐压水平。 

20、根据我国现行规定，对于大型电力系统频率偏移的要求是（ B ）。 

A、正常运行情况下，频率偏移不得超过正负 0.5 赫兹； 

B、正常运行情况下，频率偏移不得超过正负 0.2 赫兹； 

C、正常运行情况下，频率偏移不得超过正负 1赫兹； 

D、正常运行情况下，频率偏移不得超过正负 5赫兹。 

21、关于电力系统短路故障，下述说法中错误的是（ B ）。 

A、短路故障是指相与相或相与地之间的不正常连接； 



B、短路故障又称为纵向故障； 

C、短路故障中除三相短路外，其他短路故障都属于不对称故障； 

D、中性点接地系统中，单相接地短路发生的概率最高。 

22、关于无限大功率电源，下述说法中错误的是（ C ）。 

A、无限大功率电源的端电压和功率保持不变；   

B、无限大功率电源供电情况下，三相短路电流中的周期分量在暂态过程中幅

值保持不变； 

C、无限大功率电源供电情况下； 三相短路电流中的非周期分量起始值均相

等； 

D、无限大功率电源供电情况下，发生三相短路后的暂态过程中，各相短路电

流中都包含有周期分量和非周期分量。 

23、关于短路冲击电流，下述说法中错误的是（ D ）。 

A、短路冲击电流是最恶劣短路条件下发生三相短路时，短路电流的最大瞬时

值； 

B、短路冲击电流出现在短路发生后约二分之一周期时； 

C、短路回路阻抗角越大，则短路冲击系数越大； 

D、短路回路阻抗角越小，则短路冲击系数越大。 

24、为简化同步发电机三相短路的分析计算，采用了一些假设条件，下面各

组条件中属于同步发电机三相短路分析假设条件的一组是（ B ） 

A、发电机绕组阻抗为零、发电机频率保持不变； 

B、发电机磁路不饱和、发电机频率保持不变； 

C、发电机绕组阻抗为零、发电机磁路不饱和； 

D、发电机绕组电阻为零，发电机磁路已饱和。 

25、同步发电机机端发生三相短路时，短路电流中包含的分量为（ A ）。 

A、基频周期分量、非周期分量、倍频分量； 

B、基频周期分量、非周期分量； 

C、基频周期分量、倍频分量； 

D、非周期分量、倍频分量。 



26、同步发电机机端发生三相短路时，转子励磁绕组和定子三相绕组电流之

间存在一定的对应关系，其中与转子励磁绕组中的周期自由分量相对应的定子绕

组短路电流分量为（ C ）。 

A、基频周期分量；          B、基频周期分量稳态值； 

C、非周期分量与倍频分量；      D、基频周期分量与倍频分量。 

27、关于同步发电机机端发生三相短路时短路电流中各分量的变化，下述说

法中错误的是（ C ）。 

A、定子短路电流中的非周期分量和倍频分量以同一时间常数逐渐衰减到零； 

B、定子绕组中的基频周期分量有效值从短路瞬间的数值逐渐衰减到稳态值； 

C、定子绕组的基频周期分量保持不变，其他分量逐渐衰减到零； 

D、定子绕组中的基频周期电流分量在短路发生后开始阶段衰减速度快，后阶

段衰减速度慢。 

28、关于同步发电机机端三相短路情况下的短路电流周期分量，下面说法中

正确的是（ C ）。 

A、负载情况下发生短路与空载情况下发生短路两种情况下，短路电流周期分

量的起始有效值相等； 

B、负载情况下发生短路与空载情况下发生短路两种情况下，短路电流周期分

量的稳态有效值相等；； 

C、负载情况下发生短路与空载情况下发生短路两种情况下，短路电流周期分

量的衰减时间常数是相同的； 

D、负载情况下发生短路与空载情况下发生短路两种情况下，短路电流周期分

量的衰减时间常数是不相同的。 

29、对于隐极式同步发电机原始磁链方程中的电感系数，下述说法中正确的

是（ B ）。 

A、定子各绕组与转子各绕组之间的互感系数为常数，因为转子转动不影响磁

路的磁阻； 

B、转子各绕组的自感系数和转子各绕组之间的互感系数都是常数； 

C、定子各绕组的自感系数是随着转子的转动周期性变化的； 

D、定子各绕组之间的互感系数是随着转子的转动周期性变化的。 



30、关于派克变换，下述说法中错误的是（ D ）。 

A、派克变换是一种等效变换，其等效体现在变换前后发电机气隙电枢反应磁

场不变；   

B、派克变换将定子三相绕组中的基频周期分量变换为 d、q等效绕组中的非

周期分量； 

C、派克变换将定子三相绕组中的非周期分量变换为 d、q等效绕组中的周期

分量； 

D、派克变换将定子三相绕组中的周期分量和非周期分量都变换为 d、q等效

绕组中的非周期分量。 

 

二、简答题（20 分，每题 10 分） 

1、为什么变压器中性点经小电阻接地能够提高系统发生接地故障的暂态稳定

性？ 

答：在输电线路送端的变压器经小电阻接地，当线路送端发生不对称接地时，

零序电流通过该电阻时将消耗部分有功功率，起到了电气制动的作用，因而提高

系统的暂态稳定性。 

2、为什么说当电力系统无功功率不足时仅靠改变变压器变比分接头来调压并

不能改变系统的电压水平？ 

答：通过改变分接头实质是改变了电力网的无功分布，只能改善局部电压水

平，同时却使系统中其它的某些局部电压水平变差，并不能改变系统无功不足的

状况，因此就全系统来说，改变变压器分接头并不能改变系统电压水平。 

 

三、计算题（20 分） 

1、电力系统如下图所示。其中发电机 G1：Sn1=∞， 0X d
"  ， 1E *

"  ；发电机

G2：Sn2=100/0.85， 125.0X d
"  ， 1E *

"  ；变压器 T1：SnT1=120MVA,Uk=10.5%;线

路 L1：长 50km，X1 = 0.4Ω/km;线路 L2：长 40km，X2=0.4Ω/km。当母线 4发生

三相短路时，求短路点短路电流周期分量有效值 "I 、冲击电流 im。（SB = 100MVA，

UB = Uav，KM = 1.8） 



 

解：用标幺值计算参数： 
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B 卷 

一、问答题（60 分，每题 2分） 

1、关于联合电力系统，下述说法中错误的是（ D ）。 

A、联合电力系统可以更好地合理利用能源； 

B、在满足负荷要求的情况下，联合电力系统的装机容量可以减少； 

C、联合电力系统可以提高供电可靠性和电能质量； 

D、联合电力系统不利于装设效率较高的大容量机组。 

2、用于连接 220kv 和 110kv 两个电压等级的降压变压器，其两侧绕组的额定

电压应为（ D ）。 

A、220kv、110kv；   B、220kv、115kv；   

C、242Kv、121Kv；  D、220kv、121kv。 

3、对于一级负荷比例比较大的电力用户，应采用的电力系统接线方式为

（ B ）。 

A、单电源双回路放射式；         B、双电源供电方式； 

C、单回路放射式接线；           D、单回路放射式或单电源双

回路放射式。 

4、关于单电源环形供电网络，下述说法中正确的是（ C ）。 

A、供电可靠性差、正常运行方式下电压质量好； 

B、供电可靠性高、正常运行及线路检修（开环运行）情况下都有好的电压质

量； 

C、供电可靠性高、正常运行情况下具有较好的电压质量，但在线路检修时可

能出现电压质量较差的情况； 

D、供电可靠性高，但电压质量较差。 

5、关于各种电压等级在输配电网络中的应用，下述说法中错误的是（  D ）。 

A、交流 500kv 通常用于区域电力系统的输电网络； 

B、交流 220kv 通常用于地方电力系统的输电网络； 

C、交流 35kv 及以下电压等级通常用于配电网络； 



D、除 10kv 电压等级用于配电网络外，10kv 以上的电压等级都只能用于输电

网络。 

6、110kv 及以上电力系统应采用的中性点运行方式为（  A  ）。 

A、直接接地；    B、不接地；   

C、经消弧线圈接地； D、不接地或经消弧线圈接地。 

7、电力系统经消弧线圈接地时，应采用的补偿方式为（ C ）。 

A、全补偿；   B、欠补偿；  C、过补偿；   D、欠补偿或全补偿。 

8、110kv 及以上电力系统中，架空输电线路全线架设避雷线的目的是（ A ）。 

A、减少线路雷击事故，提高供电可靠性； 

B、减少雷击事故，提高电能质量； 

C、减少雷击事故，降低输电线路对地电压； 

D、减少雷击事故，提高输电线路的耐压水平。 

9、根据我国现行规定，对于大型电力系统频率偏移的要求是（ B ）。 

A、正常运行情况下，频率偏移不得超过正负 0.5 赫兹； 

B、正常运行情况下，频率偏移不得超过正负 0.2 赫兹； 

C、正常运行情况下，频率偏移不得超过正负 1赫兹； 

D、正常运行情况下，频率偏移不得超过正负 5赫兹。 

10、关于电力系统短路故障，下述说法中错误的是（ B ）。 

A、短路故障是指相与相或相与地之间的不正常连接； 

B、短路故障又称为纵向故障； 

C、短路故障中除三相短路外，其他短路故障都属于不对称故障； 

D、中性点接地系统中，单相接地短路发生的概率最高。 

11、关于无限大功率电源，下述说法中错误的是（ C ）。 

A、无限大功率电源的端电压和功率保持不变；   

B、无限大功率电源供电情况下，三相短路电流中的周期分量在暂态过程中幅

值保持不变； 

C、无限大功率电源供电情况下； 三相短路电流中的非周期分量起始值均相

等； 



D、无限大功率电源供电情况下，发生三相短路后的暂态过程中，各相短路电

流中都包含有周期分量和非周期分量。 

12、关于短路冲击电流，下述说法中错误的是（ D ）。 

A、短路冲击电流是最恶劣短路条件下发生三相短路时，短路电流的最大瞬时

值； 

B、短路冲击电流出现在短路发生后约二分之一周期时； 

C、短路回路阻抗角越大，则短路冲击系数越大； 

D、短路回路阻抗角越小，则短路冲击系数越大。 

13、为简化同步发电机三相短路的分析计算，采用了一些假设条件，下面各

组条件中属于同步发电机三相短路分析假设条件的一组是（ B ） 

A、发电机绕组阻抗为零、发电机频率保持不变； 

B、发电机磁路不饱和、发电机频率保持不变； 

C、发电机绕组阻抗为零、发电机磁路不饱和； 

D、发电机绕组电阻为零，发电机磁路已饱和。 

14、同步发电机机端发生三相短路时，短路电流中包含的分量为（ A ）。 

A、基频周期分量、非周期分量、倍频分量； 

B、基频周期分量、非周期分量； 

C、基频周期分量、倍频分量； 

D、非周期分量、倍频分量。 

15、同步发电机机端发生三相短路时，转子励磁绕组和定子三相绕组电流之

间存在一定的对应关系，其中与转子励磁绕组中的周期自由分量相对应的定子绕

组短路电流分量为（ C ）。 

A、基频周期分量；              B、基频周期分量稳态值； 

C、非周期分量与倍频分量；      D、基频周期分量与倍频分量。 

16、关于同步发电机机端发生三相短路时短路电流中各分量的变化，下述说

法中错误的是（ C ）。 

A、定子短路电流中的非周期分量和倍频分量以同一时间常数逐渐衰减到零； 

B、定子绕组中的基频周期分量有效值从短路瞬间的数值逐渐衰减到稳态值； 

C、定子绕组的基频周期分量保持不变，其他分量逐渐衰减到零； 



D、定子绕组中的基频周期电流分量在短路发生后开始阶段衰减速度快，后阶

段衰减速度慢。 

17、关于同步发电机机端三相短路情况下的短路电流周期分量，下面说法中

正确的是（ C ）。 

A、负载情况下发生短路与空载情况下发生短路两种情况下，短路电流周期分

量的起始有效值相等； 

B、负载情况下发生短路与空载情况下发生短路两种情况下，短路电流周期分

量的稳态有效值相等；； 

C、负载情况下发生短路与空载情况下发生短路两种情况下，短路电流周期分

量的衰减时间常数是相同的； 

D、负载情况下发生短路与空载情况下发生短路两种情况下，短路电流周期分

量的衰减时间常数是不相同的。 

18、对于隐极式同步发电机原始磁链方程中的电感系数，下述说法中正确的

是（ B ）。 

A、定子各绕组与转子各绕组之间的互感系数为常数，因为转子转动不影响磁

路的磁阻； 

B、转子各绕组的自感系数和转子各绕组之间的互感系数都是常数； 

C、定子各绕组的自感系数是随着转子的转动周期性变化的； 

D、定子各绕组之间的互感系数是随着转子的转动周期性变化的。 

19、关于派克变换，下述说法中错误的是（ D ）。 

A、派克变换是一种等效变换，其等效体现在变换前后发电机气隙电枢反应磁

场不变；   

B、派克变换将定子三相绕组中的基频周期分量变换为 d、q等效绕组中的非

周期分量； 

C、派克变换将定子三相绕组中的非周期分量变换为 d、q等效绕组中的周期

分量； 

D、派克变换将定子三相绕组中的周期分量和非周期分量都变换为 d、q等效

绕组中的非周期分量。 



20、系统参数在某一平均值附近做微小变化时，系统状态变量在某组平均值

附近微小波动，此时的电力系统运行状态属于（ A ）。 

A、稳态运行；  B、电磁暂态过程；  C、机电暂态过程；  D、波过程。 

21、电力系统暂态分析研究的是（ B ）。 

A、电力系统稳态运行；         B、电磁暂态和机电暂态过程； 

C、电磁暂态过程和波过程；     D、机电暂态过程和波过程。 

22、关于同步发电机机端三相短路的分析，下述说法中错误的是（  D）。 

A、派克变换的目的是为了将描述发电机电磁暂态过程的原始电压方程由变系

数微分方程变为常系数微分方程； 

B、将派克变换后的同步发电机基本方程进行拉普拉斯变换的目的是将基本方

程由微分方程变为代数方程； 

C、对同步发电机机端三相短路进行定量分析的基本方法是，利用用象函数表

示的发电机基本方程和边界条件，求出待求量的象函数，再进行拉普拉斯反变换

求待求量的原函数（d、q、0等效绕组系统中的电气量），最后通过派克变换求

出定子三相绕组系统中的电气量；    

D、派克变换仅适用于同步发电机三相对称短路的分析计算。 

23、三相短路实用计算的内容是（ A ）。 

A、短路电流周期分量起始有效值计算、任意时刻短路电流周期分量有效值的

计算； 

B、短路电流非周期分量有效值计算、短路电流周期分量起始有效值计算； 

C、短路电流周期分量起始有效值的计算； 

D、短路电流周期分量稳态有效值计算。 

24、同步发电机三相短路实用计算中在发电机方面所采取的假设条件是

（ A ）。 

A、发电机用次暂态电动势和直轴次暂态电抗表示，系统中所有发电机电动势

相位相同； 

B、发电机用空载电动势和直轴同步电抗表示，系统中所有发电机的电动势相

位相同； 



C、发电机用次暂态电动势和直轴同步电抗表示，系统中所有发电机的电动势

相位相同； 

D、发电机用次暂态电动势和交轴次暂态电抗表示，系统中所有发电机的电动

势相位相同。 

25、运用运算曲线法计算任意时刻短路电流周期分量有效值时，对于负荷的

处理方法是（ A ）。 

A、不考虑负荷的影响； 

B、需要考虑负荷的影响； 

C、仅需要考虑短路点附近大容量电动机的影响； 

D、需要部分考虑负荷的影响。 

26、对电力系统的基本要求是（ A ）。 

A、保证对用户的供电可靠性和电能质量，提高电力系统运行的经济性，减少

对环境的不良影响； 

B、保证对用户的供电可靠性和电能质量； 

C、保证对用户的供电可靠性，提高系统运行的经济性； 

D、保证对用户的供电可靠性。 

27、对于供电可靠性，下述说法中正确的是（ D ）。 

A、所有负荷都应当做到在任何情况下不中断供电； 

B、一级和二级负荷应当在任何情况下不中断供电； 

C、除一级负荷不允许中断供电外，其它负荷随时可以中断供电； 

D、一级负荷在任何情况下都不允许中断供电、二级负荷应尽可能不停电、三

级负荷可以根据系统运行情况随时停电。 

28、衡量电能质量的技术指标是（ B ）。 

A、电压偏移、频率偏移、网损率； 

B、电压偏移、频率偏移、电压畸变率； 

C、厂用电率、燃料消耗率、网损率； 

D、厂用电率、网损率、电压畸变率 

29、关于变压器，下述说法中错误的是（ B ） 



A、对电压进行变化，升高电压满足大容量远距离输电的需要，降低电压满足

用电的需求； 

B、变压器不仅可以对电压大小进行变换，也可以对功率大小进行变换； 

C、当变压器原边绕组与发电机直接相连时（发电厂升压变压器的低压绕组），

变压器原边绕组的额定电压应与发电机额定电压相同； 

D、变压器的副边绕组额定电压一般应为用电设备额定电压的 1.1 倍。 

30、衡量电力系统运行经济性的主要指标是（ A ）。 

A、燃料消耗率、厂用电率、网损率； 

B、燃料消耗率、建设投资、网损率； 

C、网损率、建设投资、电压畸变率； 

D、网损率、占地面积、建设投资。 

 

二、简答题（20 分，每题 10 分） 

1、为什么变压器中性点经小电阻接地能够提高系统发生接地故障的暂态稳定

性？ 

答：在输电线路送端的变压器经小电阻接地，当线路送端发生不对称接地时，

零序电流通过该电阻时将消耗部分有功功率，起到了电气制动的作用，因而是提

高系统的暂态稳定性。 

2、为什么说当电力系统无功功率不足时仅靠改变变压器变比分接头来调压并

不能改变系统的电压水平？ 

答：通过改变分接头实质是改变了电力网的无功分布，只能改善局部电压水

平，同时却使系统中另个的某些局部电压水平变差，并不能改变系统无功不足的

状况，因此就全系统来说，改变变压器分接头并不能改变系统电压水平。 

 

三、计算题（20 分） 

1、电力系统如下图所示。其中发电机 G1：Sn1=∞， 0X d
"  ， 1E *

"  ；发电机

G2：Sn2=100/0.85， 125.0X d
"  ， 1E *

"  ；变压器 T1：SnT1=120MVA,Uk=10.5%;线

路 L1：长 50km，X1 = 0.4Ω/km;线路 L2：长 40km，X2=0.4Ω/km。当母线 4发生



三相短路时，求短路点短路电流周期分量有效值 "I 、冲击电流 im。（SB = 100MVA，

UB = Uav，KM = 1.8） 
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