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高电压技术 复习资料 
A 卷 

一、填空题 ( 每空 1 分，共 20 分 ) 

1、气体间隙中带电质点的来源主要是有气体的 电离  所产生，按照作用于分子

（或原子）上的能量形式的不同，它分为  撞击电离    、     光电离    和 

   热电离  三种形式。 

2、固体电介质的击穿形式可分为 电   击穿、 热    击穿和  电化学  击

穿三种，对于运行多年的电气设备，由于介质普遍存在着不同程度的 老化        

现象，就容易发生 电化学 击穿。 

3、直击雷主要靠 避雷线  和 避雷针  保护，雷电波入侵主要靠 避雷器  保

护。   

4、雷击杆顶的耐雷水平与导线和地线间的 耦合系数 K 、 分流系 B 杆。塔的 冲

击接地电阻   ，杆塔 等值电感     和绝缘子中的 冲击放电电压 有关。工程

上常以降低杆塔的  接地电阻 和提高  耦合系数 K   作为提高耐雷水平的主

要手段。 

5、沿面放电发展到贯穿两极，使整个气隙沿面击穿的现象，称为 闪络   。 

 

二、单项选择题(本大题共 5小题，每小题 2分，共 10 分) 

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题

后的括号内。错选、多选或未选均无分。 

1、极性液体、固体介质的εγ在低温下随温度的升高而增加，当热运动变得

较强烈时εγ又随温度上升而（  A  ）。 

A.有所下降      B.不变         C.有所增加    D、下降后再上升 

 

2、解释电压较高、距离较长的间隙中的气体放电过程可用（ B）。 

A、汤逊理论     B、流注理论      C、巴申定律      D、小桥理论 

 

3、若固体电介质被击穿的时间很短、又无明显的温升，可判断是（ C ）。 

A、电化学击穿      B、热击穿      C、电击穿     D、各类击穿都有 

 

4、下列避雷针高度为h，其影响系数描述正确的是（A）。 
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A、h≤30m时    p＝1           B、h＞30m时 p＝1     

C、h＜30m 时   
h

p
5.5

         D、以上都可以 

 

5、电网过电压的类型可以分为外部过电压和内部过电压，以下（ D   ）过电压

的类型不是内部过电压。 

A、谐振过电压   B、工频过电压     C、操作过电压     D、大气过电压 

 

三、名词解释(本大题共 5小题，每小题 2分，共 10 分) 

1、气体放电——气体间隙上电压提高至一定值后，可在间隙中突然形成一传

导性很高的通道，此时称气体放电。 

2、电晕放电——当电场不均匀时，随间隙上所加电压的升高，在曲率半径小

的电极附近，电场强度将先达到引起游离过程的数值，间隙在这一局部区域

形成自持放电，称电晕放电。 

3、沿面放电——沿着气体与固体（或液体）介质的分界面上发展的放电现象

称为气隙的沿面放电。 

4、自持放电 

答：    不需其他任何加外电离因素而仅由电场的作用就能自行维持的放电称为自

持放电。 

5、谐振过电压 

当系统进行操作或发生故障时，某一回路自振频率与电源频率相等时，将发生谐

振现象，导致系统中某些部分(或设备)上出现的过电压。 

 

四、问答题(本大题共 4小题，每小题 10 分，共 50 分) 

1、提高气隙击穿电压的途径有几种？有哪些主要措施？  

一．改善电场分布，使其尽量均匀。 

二，削弱气体中的游离过程。 

主要措施： 

一．改进电极形状。 

二，极不均匀电场中屏障的采用。 

三，高气压的采用。 
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四，高电气强度气体的采用 SF6。 

五，高真空的采用。 

 

2、电介质的电导电流与金属的传导电流性质上有何区别？各有何特点？  

区别：金属是自由电子，电介质是束缚电子。金属电阻的温度系数是正值。 

介质电阻的温度系数是负值。 

 

3、分析棒极为什么正极性时放电电压较棒极为负极性时的放电电压为低？  

答：棒极为正极性时，棒产生电晕，棒周围产生正离子，空间电场加强，

击穿电压下降。棒极为负极性时，棒产生电晕，棒周围产生正离子，空间

电场下了削弱，击穿电压上升。 

 

4、固体电介质的电击穿和热击穿有什么区别？ 

答：固体电介质的电击穿过程与气体放电中的汤逊理论及液体的电击穿理

论相似，是以考虑在固体电介质中发生碰撞电离为基础的，不考虑由边缘

效应、介质劣化等原因引起的击穿。电击穿的特点是：电压作用时间短，

击穿电压高，击穿电压与环境温度无关，与电场均匀程度有密切关系，与

电压作用时间关系很小。 

电介质的热击穿是由介质内部的热不平衡过程所造成的。热击穿的特点是：

击穿电压随环境温度的升高按指数规律降低；击穿电压与散热条件有关，

如介质厚度大，则散热困难，因此击穿电压并不随介质厚度成正比增加；

当电压频率增大时，击穿电压将下降；击穿电压与电压作用时间有关。 

 

5、输电线路遭受雷击发生跳闸需要满足哪两个条件？并解释建弧率的概

念。 

答：输电线路遭受雷击发生跳闸需要满足两个条件。首先是直击线路的雷

电流超过线路的耐雷水平，线路绝缘将发生冲击闪络。但是它的持续时间

只有几十微秒，线路开关还来不及跳闸，因此必须满足第二个条件——冲

击电弧转化为稳定的工频电弧，才能导致线路跳闸。 

   冲击闪络转化为稳定的工频电弧的概率，称为建弧率。 
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五、计算题(10 分) 

应有计算过程，按计算关键步骤给分。仅有计算结果无计算步骤、过程无分。 

某油罐直径为 10m ，高 10 米，现采用单根避雷针进行保护，避雷针距离油罐壁

为 5m，请问避雷针的高度应是多少？ 

23.3m.。  

 

 

 

 

B 卷 

一、填空题（每空 2 分，共 54 分） 

1．目前使用的四种类型避雷器分别为： ____________________ 、

____________________、____________________、____________________。 

 

2.电气设备接地的方式有：____________________、____________________、

____________________、____________________。 

 

3. 输电线路上出现的大气过压一般有两种，分别是：____________________、

____________________。 

 

4.输电线路遭受直击雷一般有三种情况，分别是：____________________、

____________________、________________________________________。 

 

5.发电厂、变电所的直击雷保护中，避雷针的安装方式可以分为：

____________________、____________________。 

 

6.操作过电压是在________________________________________产生的，其

持 续 时 间 比 较 短 。 暂 时 过 电 压 包 括 ____________________ 和
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____________________ 。 常 见 的 工 频 过 电 压 为 ：

______________________________________ ；

________________________________________ ；

________________________________________。 

 

7. 电 力 系 统 中 常 见 的 操 作 过 电 压 有 ：

________________________________________ ；

______________________________________ ；

________________________________________。 

 

8. 影 响 间 歇 电 弧 接 地 过 电 压 大 小 的 因 素 主 要 有 ：

_____________________________________ ；

______________________________________ ；

________________________________________。 

 

二、简答题（本大题共 4小题，共 26 分） 

9．请简述避雷针、避雷线的保护作用原理。（本题 5分） 

 

10．简述选择避雷器的基本要求。（本题 8分） 

 

11．输电线路的防雷措施有哪些？（本题 8分） 

 

12．简述操作过电压的特点。（本题 5分） 

 

三、论述题（本题 20 分） 

13． 请深入阐述电力系统绝缘配合的机制。 
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答案： 

一、填空题（每空 2 分，共 54 分） 

1． 保护间隙、排气式避雷器、阀式避雷器、金属氧化物避雷器 

 

2．工作接地、保护接地、静电接地、防雷接地 

 

3．直击雷过电压、感应雷过电压 

 

4．雷击杆塔顶、雷击避雷线或档距中央、雷击导线或绕过避雷线绕击于导线 

 

5．独立避雷针、架构避雷针 

 

6．电网从一种稳态向另一新稳态的过渡过程中；工频过电压；谐振过电压；

空载线路电容效应引起的工频电压升高；不对称短路时，在正常相上的工频

电压升高；甩负荷引起的工频电压升高。 

 

7．中性点绝缘系统的间歇电弧接地过电压；空载线路分闸过电压；空载线路

合闸过电压；切除空载变压器过电压。 

 

8．电弧熄灭与重燃时的相位、系统的相关参数、中性点接地方式。 

 

二、简答题（本大题共 4小题，共 26 分） 

9．避雷针（线）的保护原理可以概括为：能使雷云电场发生突变，使雷电先

导的发展沿着避雷针的方向发展，直击于其上，雷电流通过避雷针及接地装

置泄入大地而防止避雷针周围的设备受到雷击。 

 

10．（1）、雷电击中输电线路时，过电压危及被保护绝缘时，要求避雷器能瞬

时动作 

（2）、避雷器应当具有自行迅速截断工频续流，恢复绝缘强度的能力，使电
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力系统得以继续正常工作 

（3）、应当具有平直的伏秒特性曲线，并与被保护设备的伏秒特性曲线之间

有合理的配合 

（4）、具有一定通流容量，且残压应低于被保护的冲击耐压。 

 

11．一、架设避雷线；二、降低杆塔接地电阻；三、架设耦合地线；四、采

用不平衡绝缘方式；五、采用消弧线圈接地方式；六、装设自动重合闸；七、

装设排气式避雷器；八、加强绝缘。 

 

12．（1）持续时间比较短。操作过电压的持续时间虽然比雷电过电压长，但

比工频过电压短得多，一般在几毫秒到几十毫秒。 

（2）由于电感中磁场能量与电容中电场能量都来源于系统本身，操作过电压

的幅值与系统相电压幅值有一定的倍数关系。 

 

三、论述题（本题 20 分） 

13． 答题要点： 

（1）绝缘配合、绝缘水平与试验电压 

（2）线路绝缘水平的确定 

（3）电气设备试验电压的确定。 

 

 


