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高起本 大学物理 复习资料 
 

A 卷 

一、填空题（5 分） 

1.一质点作半径为 R 的匀速圆周运动，在此过程中质点的切向加速度的方向______ ，

法向加速度的大小_________。（填“改变”或“不变”） 

 

2.一小球沿斜面向上作直线运动，其运动方程为：s = 5 + 4t − t2,则小球运动到最高点

的时刻是 t=_____s。 

 

3.某人站在匀速旋转的圆台中央，两手各握一个哑铃，双臂向两侧平伸与平台一起旋转。

当他把哑铃收到胸前时，人、哑铃和平台组成的系统转动的角速度（     ）。 

 

4.一圆盘正绕垂直于盘面的水平光滑固定轴 O 转动，如图射来两个

质量相同，速度大小相同，方向相反并在一条直线上的子弹，子弹

射入圆盘并留在盘内，则子弹射入后的瞬间，圆盘的角速度ω（     ） 

 

二、选择题（20 分） 

1. 以下四种运动形式中，加速度保持不变的运动是（       ） 

A.抛体运动；             B.匀速圆周运动； 

C.变加速直线运动；       D.单摆的运动。 

 

2. 在一直线上相向运动的两个小球作完全弹性碰撞，碰撞

后两球均静止，则碰撞前两球应满足：（      ） 

A.质量相等；       B.速率相等； 

C.动能相等；       D.动量大小相等，方向相反。 

 

在 p-V 图上，a 经两个不同过程 abc 和 adc 到达 c，由此可

以得出以下结论（    ） 
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A.其中一条是绝热线，另一条是等温线； 

B.两个过程吸收的热量相同； 

C.两个过程中系统对外作的功相等； 

D.两个过程中系统的内能变化相同。 

 

3. 在一直线上相向运动的两个小球作完全弹性碰撞，碰撞后两球均静止，则碰撞前两球

应满足：（      ） 

A.质量相等；       B.速率相等； 

C.动能相等；       D.动量大小相等，方向相反。 

 

4.均匀细棒 oA 可绕通过其一端 O 而与棒垂直的水平固定光滑轴转动，如图所示。今使

棒从水平位置由静止开始自由下落，在棒摆动到竖直位置的过程中，下列说法正确的是：

（      ） 

A.角速度从小到大，角加速度从大到小； 

B.角速度从小到大，角加速度从小到大； 

C.角速度从大到小，角加速度从大到小； 

D.角速度从大到小，角加速度从小到大。 

 

5.花样滑冰运动员绕通过自身的竖直轴转动，开始时两臂伸开，转动惯量为𝐽0，角速度

为𝜔0，然后将两手臂合拢，使其转动惯量为
2

3
𝐽0，则转动角速度变为（     ） 

A. 
2

3
𝜔0        B. 

2

√3
𝜔0           C. 

3

2
𝜔0           D. 

√3

2
𝜔0 

 

6.假设卫星环绕地球中心作椭圆运动，则在运动过程中，卫星对地球中心的（      ） 

A.动量不守恒，角动量守恒；       B.动量不守恒，角动量不守恒； 

C.动量守恒，角动量不守恒；       D.动量守恒，角动量守恒。 

 

7.关于刚体对轴的转动惯量，下列说法正确的是（      ） 

A.只取决于刚体质量，与质量的空间分布和轴的位置无关； 
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B.取决于刚体的质量和质量的空间分布，与轴的位置无关； 

C.取决于刚体的质量、质量的空间分布和轴的位置； 

D.只取决于轴的位置，与刚体的质量和质量的空间分布无关。 

 

8.某质点作直线运动的运动学方程为x = 3t − 5𝑡3 + 6(𝑆𝐼),则该质点作（     ） 

A. 匀加速直线运动，加速度沿 X 轴正方向 

B. 匀加速直线运动，加速度沿 X 轴负方向 

C. 变加速直线运动，加速度沿 X 轴正方向 

D. 变加速直线运动，加速度沿 X 轴负方向 

 

9. 关于温度的意义，下列几种说法错误的是（    ） 

A.气体的温度是分子平均平动动能的量度； 

B.气体的温度是大量气体分子热运动的集体表现，具有统计意义； 

C.温度的高低可以反映物质内部分子运动剧烈程度的不同； 

D.从微观上看，气体的温度表示每个气体的冷热程度。 

 

10. 对一定量的理想气体，下列所述过程中不可能发生的是（    ） 

A.从外界吸热，但温度降低； 

B.对外做功且同时吸热； 

C.吸热且同时体积被压缩； 

D.等温下的绝热膨胀。 

 

三、判断题（5 分） 

（   ）1.质量相同的刚体对同一个转轴的转动惯量一定相同。 

（   ）2.一质点作匀速率圆周运动，其动量方向在不断改变，所以角动量的方向也随之

不断改变， 

（   ）3.对于一定量的理想气体，可以经历等体加热，内能减少，压强升高的过程。 

（   ）4.卡诺循环包括两个等温过程和两个绝热过程。 

（   ）5.在等体过程中，系统从外界吸收的热量全部用于增加系统的内能。 

四、计算题（70 分） 
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1. 一半径为 R 的圆周按规律s = 𝑣0𝑡 −
1

2
𝑎𝑡2运动，𝑣0,a都是常量。（15 分） 

（1）求 t 时刻质点加速度的大小； 

（2）t 为何值时总加速度在数值上等于 a？ 

（3）当加速度达到 a 时，质点已沿圆周运行了多少圈？ 

 

2.如图所示，一块质量 m 为 1kg 的木块从半径 R 为 0.1m 的半球形花坛的边缘 A 处无初

速释放。设木块与花坛之间无摩擦，问：（15 分） 

（1）势能零点分别取在花坛底部 B 和木块释放点 A 时，木块在

释放点 A 和花坛底部 B 的势能𝐸𝑝A和𝐸𝑝B各位多少？ 

（2）木块从释放点滑落到花坛底部的过程中，重力对木块做多少功？两种势能零点的

选择下，木块的势能改变∆𝐸𝑝是多少？ 

（3）木块在花坛底部处的速度多大？ 

 

3.如图所示，有两个转动惯量分别为𝐽1、𝐽2的圆盘，它们分别以角速度𝜔1、𝜔2绕水平轴

转动，且旋转轴在同一条直线上。当两个圆盘子在沿水平轴方向的外力作用下，啮合为

一体时，其角速度为ω。求两圆盘啮合后共同的角速度 ω。（10 分） 

 

 

4.图为两个简谐运动的 x-t 曲线，试分别写出其简谐振动方程。（14 分） 



 5 

 

 

5.将 500J 的热量传给标准状态下 2mol 的氢，试问：（16 分） 

（1）如果体积 V 不变，热量如何转化？此时氢的温度为多少？ 

（2）如果温度 T 不变，热量如何转化？此时氢的压强和体积各位多大？ 

（3）如果压强 p 不变，热量如何转化？此时氢的温度和体积各位多大？ 

 

 

 

B 卷 

一．填空：25％ 

1、某人站在匀速旋转的圆台中央，两手各握一个哑铃，双臂向两侧平伸与平台一

起旋转，当他把哑铃收在胸前时，人、哑铃和平台组成的系统转动的角速度（       ）。 

2、一小球沿斜面向上作直线运动，其运动方程为：s=5+4t-t2，则小球运动到最高

点的时刻是 t=              s。 

3、一质点作半径为 R 的匀速圆周运动，在此过程中质点的切向加速度的方

向        。法向加速度的大小              。（填“改变”或“不变”） 

4、一圆盘正绕垂直于盘面的水平光滑固定轴 O 转动，如图射来两个质量相同、速

度大小相同，方向相反并在一条直线上的子弹，子弹射入圆盘并留

在盘内，则子弹射入后的瞬间，圆盘的角速度（       ）（填“变

大”或“变小”）        

5、磁铁的两端磁性最强，这两端称为          ,  分别是      

极和      极。   
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6、在磁体外部，磁力线从        极发出到       ；磁力线上每一点的切线方

向就是该点的        方向；磁力线密集的地方表示该处的磁场         ， 稀疏的地

方表示该处的磁场         。 

7、电流的周围存在着        ，其方向与电流的方向符合          定则。 

8 、垂直于磁场的载流直导体在均匀磁场中受到的安培力的计算公式

为            ，力的方向由                定则确定。 

9、直导体切割垂直磁力线时，产生的感应电动势的大小 E=        ，其方向根

据                判断。 

 

10、线圈中的感应电动势的大小与磁通随时间的            成正比，其方向根

据               判断。 

 

二、选择题：10% 

1．某质点作直线运动的运动学方程为 653 3  ttx  (SI)，则该质点作（      ） 

 (A)匀加速直线运动，加速度沿 x 轴正方向． 

 (B)匀加速直线运动，加速度沿 x 轴负方向． 

 (C)变加速直线运动，加速度沿 x 轴正方向． 

 (D)变加速直线运动，加速度沿 x 轴负方向．       

2、图中实线为某电场中的电场线，虚线表示等势（位）面，由图可看出：(      ) 

    (A) EA＞EB＞EC，UA＞UB＞UC.  

    (B) EA＜EB＜EC，UA＜UB＜UC.  

    (C) EA＞EB＞EC，UA＜UB＜UC.  

(D) EA＜EB＜EC，UA＞UB＞UC．            

3、以下四种运动形式中，加速度保持不变的运动是（     ） 

  (A)抛体运动               (B)匀速圆周运动 

 （C)变加速直线运动       （D) 单摆运动 

4、在一直线上相向运动的两个小球作完全弹性碰撞，碰撞后两球均静止，则碰撞

前两球应满足：（      ） 

 (A)质量相等       （B)速率相等 

 

C B 
A 
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 (C) 动能相等       (D)动量大小相等，方向相反 

5、均匀西棒 OA 可绕通过其一端 O 而与棒垂直的水平固定光滑轴转动，如图所示。

今使棒从水平位置开始自由下落，在棒摆动到竖直位置的过程中，下列说法正确的是：

(       ) 

 (A)角速度从小到大，角加速度从大到小 

 (B)角速度从小到大，角加速度从小到大 

 (C)角速度从大到小，角加速度从大到小 

 (D)角速度从大到小，角加速度从小到大 

 

三、计算题：60% 

1、物体 A 做简谐运动的振动位移 XA＝3sin(100t＋
π
2

)m，物体 B 做简谐运动的振动位移

XB＝5sin(100t＋
π
6

)m，求 A、B 的运动的振幅、角频率、频率、周期、初相和两者相位

差. 

 

2、如图：在力 F1 作用下，质量为 1Kg 的物体从底部沿光滑斜面匀速运动到高为 h=5m

的斜面顶端，求该力所做的功？如果用绳垂直将物体匀速的

拉到斜面顶端，F2 作了多少功？比较这两种情况，说明什么

道理。 

 

 

 

 

 

3、如图：m1=1kg，m2=0.5kg，两个物体由一根轻绳通过一轻滑轮链接，桌面对物体 1

的摩擦系数 u=0.2，求 1、绳中的张力 2、物体运动加速度大小 3、当 m2 从静止开始运

动下落 h=2m 高度时的运动速度（g=10m/s） 
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4、如图所示：一块质量 m 为 1kg 的木块从半径 R 为 0.1m 的半球形花坛的边缘 A 处无

初速释放。设木块与花坛之间无摩擦，问： 

1）势能零点分别取在花坛底部 B 和木块释放点 A 时，木块在释放点 A 和花坛底部 B

的势能各为多少？ 

2）木块从释放点滑倒花坛底部过程中，重力对木块做多少功？两种势

能零点的选择下，木块的势能改变多少？ 

3）木块在花坛底部处的速度多大？ 

 

 

5、如图所示：有两个转动惯量分别为 J1、J2 的圆盘，它们分别以角速度绕水平轴转动，

且旋转轴在同一条直线上。当两个圆盘子在沿水平轴方向的外力作用下，啮合为一体时，

其角速度为，求两圆啮合后共同的角速度 

 

 

 

 

6、判断下列所缺量的方向： 

 

7、图为两个简谐运动的 X-t 曲线，试分别写出其简谐振动的方程 

 

 


