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A 卷 

一．选择题(本大题共 5 小题，每题 3 分，共 15 分) 

1． 


 20 2

2cos1
lim

x

x

x
                                    （ A  ） 

(A)1  ；      (B) -1    ；       (C)0    ；   (D)
2

1
   ； 

2．设 ,sin2 xxy  则 'y                                 (  C  ) 

(A) xxxx sincos2 2  ； (B) 2x  ； (C) xxxx sin2cos2   ； (D) xxsin2 ； 

3.若在  ba, 上 0)(' xf 而 0)('' xf 则 )(xfy  的图形为      (  B  ) 

(A)上升且是凹     ；          (B)上升且是凸  ；  

(C)下降且是凹     ；          (D)下降且是凸的  ； 

4． 



1 2

1
dx

x
                                        (  D  ) 

(A)2   ；   (B)   ；        (C)0      ；      (D)  1  ； 

5.微分方程
x ydy

e
dx

 的通解为                         （ A  ） 

（A） x ye e c   ；（B） x ye e c   ； （C） 1x ye e    （D）  1x ye e  ；   

二．填空题(本大题共 5 小题，每题 3 分，共 15 分) 

6．设 3)
2

1(lim 


 e

n

kn

n
，则 k    

2

3
   ； 

7．已知








26

1arctan

3 tty

ttx
则 

dx

dy
  )1(3 2t    ； 

8．曲线 32 xxy  在点(1,1)处的切线方程为  02  yx    



9. 
1

ln
dx

x x
  ；

2

1 1 1
(ln )

ln ln ln
dx d x C

x x x x
      ； 

10.  

1

1 2

2

1

1tan
dx

x

xx
＝

2


  ； 

三．简答题(本大题共 5 小题，每题 6 分，共 30 分) 

11.极根： )
cos1

1

sin

2
(lim

20 xxx 



  ； 

解  
 

   2

1

cos1

1
lim

cos1cos1

cos12
lim

cos1

1

sin

2
lim

0020





















 xxx

x

xx xxx
． 

12.
4

21

x
dx

x



 

4 4
2 3

2 2 2

( 1) 1 1 1
[( 1) ] arctan

1 1 1 3

x x
dx dx x dx x x x C

x x x

 
       

      

13．求不定积分   xx ee

dx
 

解：   xx ee

dx
=   





ce

e

ed
dx

e

e x

x

x

x

x

)arctan(
)(1

)(

1 22
 

14．计算定积分 dxx 


0
2cos1  

解    









0

2

0
2

2

0
)coscos(2cos22cos1 xdxdxdxxdxx  

= 22sinsin2
2

2
0 














 





x  

15.证明方程 3 24 1 0x x   在区间 (0,1)内至少有一个根； 

证明：令： 3 2( ) 4 1f x x x   是初等函数， 

所以 3 2( ) 4 1f x x x   在区间[0,1]上连续，且 (0) 1 0 (1) 2 0f f    ； ； 

由零点定理可知，至少存在一点 (0,1)  ，使得 ( ) 0f   ； 

即是方程 3 24 1 0x x   的一个根； 



 

 

四．解答题：（共计 40 分） 

16. (本题 5分) 设
1

4
lim

23

1 



 x

xaxx

x
有有限极限值 l ，求常数 a和 l  ； 

    l
x

xaxx

x






 1

4
lim

23

1
 ，   01lim

1



x

x
，

  044lim 23

1



axaxx

x
 

4a       lxx
x

xxx

x

xaxx

xxx












10183lim

1

44
lim

1

4
lim 2

1

23

1

23

1
． 

17.(本题 5 分)讨论函数： 3 2( ) 6 9 5f x x x x    的特性，并描绘该函数

的图像； 

3 2

2

1 2

3

( ) 6 9 5 : ( , )

3 12 3( 1)( 3) ; 0 1, 3

6 12 ; 0 3

f x x x x D

y x x x x y x x

y x y x

     

        

    

令 得驻点：

令

 

列表; 

        

        

        

        

        

取辅助点： 



 

18.(本题 6 分)设曲线 cxbxaxy  23 有拐点(1,2)，且拐点处的切线

斜率为-1，求常数 cba ,,  

解： cbxaxy  23 2'      baxy 26''     

 由已知条件，得














026

123

2

ba

cba

cba

     解，得 8,9,3  cba  

19.（本题 6分)窗户的形状下部是矩形，上部是半圆形，周长是 15

米，问矩形的宽和高各是多少米，窗户的面积 A 最大； 

 

 

 

解：令半圆的半径为 x，则半圆的周长为 x ，则矩形的高为

15 2

2

x x
h

 
 ， 设窗户面积为 A,则



2 2 2 2 21 1 15 2 1
2 2 (15 2 )

2 2 2 2

15 4 2 15 ( 4)

15
=

+4

15 30 1 30 15 15
= 2 = ( = 15 = (

+4 +4 2 +4 +4 +4

x x
A x x h x x x x x x

A x x x x

x A

x A x h


   

  





    

 
         

       

  

得唯一驻点： ；又 一定存在最大值；

当 时， 最大； 此时底宽 米）；高 （ ） 米）

 

20.(本题6分) 计算抛物线y2
2x与直线yx4所围成的图形的面积 

解 (1)画图   

 

    (2)确定在 y 轴上的投影区间: [2  4]  

    (3)确定左右曲线 4)(  ,
2
1)( 2  yyyy 右左    

    (4)计算积分  
4

2

2)
2
14( dyyyS 18]

6
14

2
1[ 4

2
32  yyy   

21.(本题 6 分) 求由曲线 xy sin ，直线


x
y

2
 所围平面图形绕 x轴

旋转一周所得旋转体的体积． 

 



绕 X 轴旋转一周所得旋转体的体积: 

2 2 2 22 2

0 0

3

2 3 2 22
0

2 1 cos 2 2
2 [(sin ) ( ) ] 2 [ ( ) ]

2

1 1 1 2 1 1 2 1
2 [ sin 2 ( ) ] 2 [ 0 ( ) ] 2 ( )

2 4 3 2

sin
0

22
0

1

2 3 8 4 6 6

x x
V x dx x dx

x

y x
x x

orx
y

x x

y
y

 



 
 

   
   









 
  

  
  


   

   



     

 

 

22.(本题 6 分)求方程 0 5x

x

dy
y e y

dx
  满足 的特解  ； 

( ) ( )

2 2

0

0

( ) 1 , ( )

[ ( ) ] [ ] [ ]

1 1
[ ] ( )

2 2

1 9
5

2 2

1 9
5

2 2

x x

P x dx P x dx dx dxx x x x

x x x x x x

x

x x x

x

dy
y e P x Q x e

dx

y e Q x e dx C e e e dx C e e e dx C

e e dx C e e C e Ce

y C C

dy
y e y y e e

dx

  

  







   

           

     

  

     

  



代入：5=

满足 的特解为:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



B 卷 

一、单项选择题（本大题共 10 小题，每小题 3分，共 30 分） 

1．函数 f(x)=lnx - ln(x-1)的定义域是（   ） 

A．(-1,+∞) B．(0,+∞) 

C．(1,+∞) D．(0,1) 

2.函数 f(x)=arcsin 






 

2

1x
的定义域为（     ） 

A.[-1，1] B.[-1，3] 

C.（-1，1） D.（-1，3） 

3．设 1)1( 3  xxf ，则 f(x)=（   ） 

A． xxx 22 23   B． xxx 33 23   

C． 122 23  xxx  D． 133 23  xxx  

4．下列极限存在的是（   ） 

A．
1

1
lim

0  xx e
 B． x

x
e

1

0
lim


 

C． x
x

sinlim


 D．
2

2

1
lim

x

x

x 
 

5． 









b

a
dxx

dx

d 2sin （   ） 

A． 2sin x  B．0 

C． 2cosx  D． 2cos2 xx   

6.
x

x

x 1
lim


 =（   ） 

A.0 B.1 

C.-1 D.不存在 

7.
x

xf(x)
1

sin 在点 x=0 处（      ） 

A．有定义但无极限 B．有定义且有极限 

C．既无定义又无极限 D．无定义但有极限 

8．设函数 f(x)可导，且 1
Δ

)()Δ4(
lim 00

0Δ




 x

xfxxf

x
，则  )( 0xf (     ) 

A．0 B．
4

1
 

C．1 D．4 

9．极限 
 x

x

x 6

2tan
lim

0
（   ） 



A．0 B．
3

1
 

C．
2

1
 D．3 

10．若 cos2x 是 g(x)的一个原函数，则（     ） 

A．   Cxxxg 2cosd)(  B．   Cxgxx )(d2cos  

C．   Cxxxg 2cosd)(  D．   Cxgxx )(d)2(cos  

二、填空题（本大题共 10 小题，每小题 3分，共 30分） 

11.函数 f(x)=arcsin(2x-1)的定义域是________. 

12.已知 f(x+1)=x
2
，则 f(x)=________. 

13.极限
0

lim
x

xx
3

3
1 








 =___________. 

14.函数 y=2x
3
+3x

2
-12x+1 的一阶导数为________. 

15.设 y=xsin x，则y =___________. 

16．函数 f(x)=x
3
-3x 的单调递减区间为________. 

17．曲线 3)1(  xy 的拐点是______________.  

18.曲线
1-

1

x
y  的水平渐近线为_______________. 

19．定积分 
3

2
dxx =________. 

20．设 f＇(x)=3x2 - 2x 且 f(0)=2，则 f(x)=________. 

三、计算题（本大题共 6小题，每小题 5分，共 30分） 

21.求  12lim
1




x
x

 

22. 求曲线 y=2x
3
-5x

2
+3x-7 的一阶导数 

23．求 a的值，使得函数 f(x)=
















1

1
1

)1(3sin

xa

x
x

x
在 x=1 处连续. 

24．求
x

x
x 



sin

sin
lim

0
，其中 ， 为常量，且 0 . 

25.求不定积分 dxx  

26.求定积分 
2

0

2dxx  

 

四、应用题（本题 10 分） 

27．求曲线y = ln(𝑥2 + 1)的拐点及凹凸性 



答案： 

选择题：CBBDB BDBBA 

填空题：11.[0,1]     12. (x-1)
2
     13.

 e

1
     14. 1266 2  xxy   

15. xxxy cossin     16. [-1,1]      17. (1,0)     18. y=0 

19.
 2

1
       20.

 
x
3
 – x

2
 + 2 

计算题：21. 解 1121lim2lim12lim
111


 xxx

xx  

22. 解        








 73x5x2x 23y  

 310x6 2  x  

23. 解  如果函数连续，那么在 x=1 处，有 a
x

x
x






 1

)1(3sin
lim

1
. 

   另 1 xt ，那么 1 tx  

有 3
3

3sin
lim3

3sin
lim

1

)1(3sin
lim

001






 t

t

t

t

x

x
ttx

 

  故 a=3 时，函数 f(x)连续。 

24． 解 这是
0

0
型未定式，用洛必达法则，得 

 

  





















 x

x

x

x

x

x
xxx sin

sin
lim

sin

sin
lim

sin

sin
lim

000
 

25．解  因 xx 
















2

1

2

3

x
3

2
 

     所以 Cdxx 
2

3

x
3

2
 

26.解：由于
3

x3

是
2x 的一个原函数，所以按牛顿布莱尼兹公式有： 

3

8

3

0

3

2
3

33

2

0

2

0

2

3

x
 








 dxx  

27. 解：函数y = ln(𝑥2 + 1)的定义域为(−∞，+∞)。 



𝑦′ =
2𝑥

𝑥2 + 1
 

𝑦′′ =
2(𝑥2 + 1) − 4𝑥2

(𝑥2 + 1)2
=
2(1 − 𝑥2)

(𝑥2 + 1)2
 

另𝑦′′ = 0，有𝑥1 = −1，𝑥2 = 1。𝑥1 = −1，𝑥2 = 1将定义域划分为(−∞，− 1)，(−1，1)，

(1，+∞)。下面给出结论； 

x 的范围 (−∞，− 1) -1 (−1，1) 1 (1，+∞) 

𝑦′′符号 - 0 + 0 - 

曲线的拐点

及凹凸性 

凸 点 (-1,ln2)

是拐点 

凹 点(1,ln2)是

拐点 

凸 

 

 


