
高起专 高等数学 2 复习资料 
 

A 卷 

一、 定义及性质（共 12 小题，每小题 5分，共 60 分） 

1、 设向量 r的空间坐标为(x, y, z)，那么求向量 r的模的表达式。 

𝐫 = √𝐱𝟐 + 𝐲𝟐 + 𝐳𝟐 

 

2、 设空间两点 A、B的坐标分别为(x1, y1, z1)和(x2, y2, z2)，那么求 AB 两点的距离表达式。 

|𝐀𝐁| = √(𝐱𝟏 − 𝐱𝟐)
𝟐 + (𝐲𝟏 − 𝐲𝟐)

𝟐 + (𝐳𝟏 − 𝐳𝟐)
𝟐 

 

3、 向量的数量积定义 

设𝐚⃗ , 𝐛 是两个向量，它们的模及夹角的余弦的乘积称为向量𝐚⃗ 与 𝐛 的数量积（又称点积或内

积），记做𝐚⃗ ∙ 𝐛 ，即 

𝐚⃗ ∙ 𝐛 = |𝐚||𝐛|𝒄𝒐𝒔(𝒂, 𝒃̂) 

 

4、 向量的向量积定义 

 

5、 写出椭球面的曲面方程表达式 

方程 

𝐱𝟐

𝒂𝟐
+
𝐲𝟐

𝒃𝟐
+
𝐳𝟐

𝒄𝟐
= 𝟏  (𝐚 > 𝟎, 𝐛 > 𝟎, 𝐜 > 𝟎) 

表示的曲面称为椭球面。 

 

6、 平面的点法式方程表达式。 

 

7、 设M0(x0, y0, z0)是平面π上一个确定的点，M(x, y, z)是π上任一点，向量n = (A, B, C)与

平面π垂直，则求平面的点法式方程表达式。 

 

𝐀(𝐱 − 𝐱𝟎) + 𝐁(𝐲 − 𝐲𝟎) + 𝐂(𝐳 − 𝐳𝟎) = 𝟎 

8、如果二元函数f(x, y), 在定义域内都连续，求
lim

(x, y) → x0, y0
 f(x, y)。 

 

lim
(x, y) → x0, y0

 f(x, y) = f(x0, y0) 

 



9、当f(x, y) ≥ 0时，二重积分的几何意义是什么？ 

当被积函数𝐟(𝐱, 𝐲) ≥ 𝟎时，∬𝐟(𝐱, 𝐲)𝐝𝛔表示曲顶柱体的体积；当𝐟(𝐱, 𝐲) ≤ 𝟎时，∬𝐟(𝐱, 𝐲)𝐝𝛔

表示曲顶柱体体积的负值；当𝐟(𝐱, 𝐲)在 D的若干区域上是正的，而在其他部分区域上市负的，

这是二重积分的值就等于各个部分区域上的曲顶柱体体积的代数和。 

 

10、二重积分的中值定理 

 

11、格林公式的定义 

 

设闭区域 D 由分段光滑的曲线 L 围成，函数 P(x,y)及 Q(x,y)在 D 上具有一阶连续偏导数，

则有 

 

其中 L是 D 的取正向的边界曲线。 

12、高斯公式的定义 

设空间有界闭合区域𝛀，其边界𝛛𝛀为分片光滑闭曲面。函数 P(x,y,z), Q(x,y,z), R(x,y,z)

及其一阶偏导数在𝛀上连续，那么：  

 

 

二、 计算题（共 4小题，每小题 5分，共 20 分） 

1. 求下列两点之间的距离。 

（1）点（0，0，0）与点（2，-3，-4）；     （2）点（4，-2，3）与点（-2，1，3） 

 

解：= √𝟐𝟐 + (−𝟑)𝟐 + (−𝟒)𝟐 = √𝟐𝟗                  = √(𝟒 − (−𝟐))𝟐 + ((−𝟐) − 𝟏)𝟐 + (𝟑 − 𝟑)𝟐 = √𝟒𝟓 

2、已知两点M1(1,3,1)和M2(2,1,3)，则求向量
M1M2
→   的方向余弦cosα， cosβ， cos γ。 

解：向量
𝐌𝟏𝐌𝟐
→   的模为|

𝐌𝟏𝐌𝟐
→   | = √(𝟐 − 𝟏)𝟐 + (𝟏 − 𝟑)𝟐 + (𝟑 − 𝟏)𝟐 = 𝟑 

𝐜𝐨𝐬𝛂 =
𝟐 − 𝟏

|
𝐌𝟏𝐌𝟐
→   |

=
𝟏

𝟑
 

𝐜𝐨𝐬𝛃 =
𝟏 − 𝟑

|
𝐌𝟏𝐌𝟐
→   |

= −
𝟐

𝟑
 



𝐜𝐨𝐬𝛄 =
𝟑 − 𝟏

|
𝐌𝟏𝐌𝟐
→   |

=
𝟐

𝟑
 

 

3、求曲线{
z = x2 + y2

y = 6
上的点(2,6,29)处的切线的斜率。 

 

4、设f(x, y) = x4y + y5x，则求
∂f

∂y
。 

解：
𝛛𝐟

𝛛𝐲
= 𝐱𝟒 + 𝟓𝐲𝟒𝐱 

 

三、 应用题（共 2小题，每小题 10 分，共 20 分） 

计算下列对坐标的曲线积分 

∫ (x3 − y3)
L

dx，其中 L是抛物线y = x2上从点(1,1)到点(3,9)的一段弧。 

 

解：∫ (𝐱𝟑 − 𝐲𝟑)
𝐋

𝐝𝐱 = ∫ (𝐱𝟑 − 𝐱𝟔)
𝟑

𝟏
𝐝𝐱 

= (
𝟏

𝟒
𝐱𝟒 −

𝟏

𝟕
𝐱𝟕)|

𝟏

𝟑
 

= 
𝟏

𝟒
(𝟑𝟒 − 𝟏) −

𝟏

𝟕
(𝟑𝟕 − 𝟏) 

 

(2 ∫ y
L

dx + xdy，其中 L为圆周x = R cos t, y = R sin t上对应从
π

4
到
π

2
的一段弧。 

 

解：∫ 𝐲
𝐋

𝐝𝐱 + 𝐱𝐝𝐲 = ∫ 𝐑𝐬𝐢𝐧𝐭
𝝅

𝟐
𝝅

𝟒

𝐝(𝑹𝒄𝒐𝒔𝒕) + 𝐑𝐜𝐨𝐬𝐭𝐝(𝑹𝒔𝒊𝒏𝒕) 

= ∫ (−𝐑𝟐𝐬𝐢𝐧𝟐𝐭

𝝅
𝟐

𝝅
𝟒

)𝐝𝐭 + 𝐑𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐𝐭𝐝𝐭 

= 𝐑𝟐∫ (

𝝅
𝟐

𝝅
𝟒

𝐜𝐨𝐬𝟐𝐭 − 𝐬𝐢𝐧𝟐𝐭)𝐝𝐭 

= 𝐑𝟐∫ (

𝝅
𝟐

𝝅
𝟒

𝐜𝐨𝐬𝟐𝐭)𝐝𝐭 

=
𝟏

𝟐
𝐑𝟐𝐬𝐢𝐧𝟐𝐭|

𝝅
𝟒

𝝅
𝟐
 



= −
𝟏

𝟐
𝐑𝟐 

 

B 卷 

一． 选择题：（共计 27 分，每题 3 分） 

1.平面 1

2

: 2 3 4 4 0

: 2 3 4 4 0

x y z

x y z





   


   
的位置关系是                       

（ D ） 

A． 平行    B．相交且垂直   C．重合     D．相交但不重合，不

垂直 

 

 

1 1

1 2 1 2

2

1 2

: 2,3,4
;

: 2, 3,4

=2 2-3 3+4 4=11 0

n
n n

n

n n


 




 

    

法向量：
显然 与 不平行，则两平面 与 不平行也不重合；

法向量：

又

所以两平面不垂直; 

所以两平面应相交但不重合,不垂直； 

2.设有直线
0 4 3

x y z
 


，则该直线必定                            

（  ） 

A． 过原点且垂直于 X 轴         B．过原点且平行于 X 轴    

C． 不过原点，但垂直于 X轴     D．不过原点，且不平行于 X轴 

   

0 0 0

0 4 3

0,4, 3 1,0,0

0

x y z
l

s i

s i l X

  
   



   

    

经过原点；

不平行于X轴；在X轴上取单位向量 ；

则 轴 直线过原点且垂直于X轴；

 

3.设平面 (1,0,-1) 2 8 0x y z    过点 且与平面4 平行，则平面 的方程是

（ C ） 

A． 4 + +2 2 0x y z             B．4 2 2 0x y z       



C． 4 +2 2 0x y z            D． 4 2 2 0x y z     

: 4 2 0 (1,0, 1) 2 : 4 2 2 0x y z k k x y z            令 代入：  

4.过点
0

1 1
:

2 3 1

x y z
M 1 -1 2 l

 
 （，，）且垂直于直线 的平面方程为  （ ） 

A． 2 +3 + 7 0x y z             B．2 +3 + 1 0x y z      

C． 2 +3 + 7 0x y z             D．2 +3 + 1 0x y z    

   

0

: 2,3,1 ; 2,3,1 3 0

1 2 3 1 0

n l s 2x y z D

M (1,-1,2) D D x y z

 

 

      

        

的法向量 的方向向量： 的方程为

代入 , 2 1-3+2+ =0 的方程为：

 

5.设
1, 1

2
( , ) ln[ (1 )], x y

f
f x y x

y y
 


  


则    （  A  ） 

A．
2

3
    ；    B．

2

3
      ；  C．

3

2
      ；   D．  

3

2
  ； 

1, 12

1 2 2 2
(1 )

2 ( 2) 3
(1 )

x y

f f
x

y y y y y
x

y

 

 
       

  


； 

6. 设 ( , ) 2ln 3ln 1 0,F x y xy x y y     则    （  ） 

A．
( 2)

( 3)

y xy

x xy





 ；  B．

( 2)

( 3)

x xy

y xy





   ；  C．

( 3)

( 2)

x xy

y xy





   ；   

D．
( 3)

( 2)

y xy

x xy





  ； 

2ln 3ln 1 0xy x y     

两边对 x求导: 

2

2 3 3 2 ( 2)
0 ( ) ( )

3 ( 3)

y
y xyxy xy y x y y y

x y y x x xy
x

y




                




 

7.设 ,
x y

z dz
x y


 


则   （  D  ） 



A．  
2

2
( )

( )
xdx ydy

x y



  ；  B．

2

2
( )

( )
xdy ydx

x y



  ； 

C．
2

2
( )

( )
xdx ydy

x y
 


   ； D．

2

2
( )

( )
xdy ydx

x y



  ； 

2 2 2

2 2 2

2 2 2( ) 2 ( 1) 2
1 ; ;

( ) ( ) ( )

2 2 2
( )

( ) ( ) ( )

x y y z y z x y y x
z

x y x y x x y y x y x y

y x
dz dx dy xdy ydx

x y x y x y

     
      

      

    
  

则

； 

8. 设
2

2sin ( ),
z

z ax by
x y


  

 
则    （） 

A． 22 cos2( )a ax by    ；   B．2 cos2( )ab ax by    ； 

C． 22 cos2( )b ax by    ；   D．2 sin 2( )ab ax by     ； 

2

2sin( )cos( ) sin 2( )

cos 2( ) 2 2 cos 2( )

z
ax by ax by a a ax by

x

z
a ax by b ab ax by

x y


     




    

 

    ； 

9.设D是由 X 轴，Y 轴与直线 1x y   围成的三角形区域，则

D

xydxdy   （） 

A．   
1

24
    ；    B．    

1

12
   ；  C．   

1

8
   ；   

D．  
1

4
    ； 

 

1

1

x

y



1 1 1 1 1
2 1 2 3 2

0
0 0 0 0 0

4 3 2 1

0

0 1 0 1

1 1 1
( ) ( ) [ (1 ) ( 2 )

2 2 2

1 1 2 1 1 1 2 1 1
( ) ( )

2 4 3 2 2 4 3 2 24

x
x

D

x y x

xydxdy dx xy dy dx xy x x dx x x x dx

x x x




    

      

      

     

 

  

二． 填空题：（共计 21 分，每题 3 分）： 

10. 求 函 数 ： 2sin( )z x x y  的 偏 导 数 ：

;
z z

x y

 
 

 
； 

2 2 2 2 2

2

sin( ) cos( ) 2 sin( ) 2 cos( ) ;

cos( )

f
x y x x y x x y x x y

x

f
x x y

y


        




 



； 

   11. 设
1, 1(1 ) ,y

x y

z
z xy

y
 


  


则                   ； 

1

1, 1

1
ln ln(1 ) ln(1 ) (1 ) [ln(1 ) ]

1 1

1 1
(1 1) [ln(1 1) ] 2(ln 2 ) 1 2ln 2

1 1 2

y

x y

z xy z xy
z y xy xy xy xy

z y xy y xy

z

y
 

 
          

   


       

 
则

； 

12.求： ln( )z x x y  的二阶偏导数
2

2

z

x





： 

13.函数

2 2( , ) 4( ) ,f x y x y x y    的极大值点为                   ； 

2

( , ) 4 2 0 ; ( , ) 4 2 0 (2, 2)

2 0 2 0 4 4 0

(2, 2)

x y

xx xy yy

f x y x f x y y

f A f B f C B AC

         

                

 

得驻点：

驻点： 为极大值点；

； 

14. 函数 2 22 3 2 20z xy x y    的极         值



是                    ； 

2

(0,0)

( , ) 2 6 0 ; ( , ) 2 4 0 (0,0)

6 2 4 4 24 20 0

(0,0) 20;

x y

xx xy yy

f x y y x f x y x y

f A f B f C B AC

z

       

                

 

得驻点：

驻点： 为极大值点；极大值为：

； 

15. 设 : 0 1 ; 0 2D x y    ，则
D

xydxdy                 ； 

 

    16.设
D

ydxdy ；其中D是由抛物线 2 1x y  直线 0, 0 1x y y  与 所

围成的区域， 

则二重积分
D

ydxdy                      ； 

 

2
21 1 1 1

1 2 4 2 1

0 0
0 0 0 0

1 1 1 1 3
( 1) ( )

4 2 4 2 4

y
y

D

ydxdy dy ydx yx dy y y dy y y


            

 

 

三．解答题：（共计 52 分） 

17．(本题 8分)设 ln , :
y x y z z

z x y
x y x x y

  
 

  
求 ； 

1 2

1

2

x

y



2 2 2

2 2

2 2

( ) ( ) 2
ln ( ) ln

( ) ( ) ( )

( ) ( ) 1 2
ln ln

( ) ( ) ( )

2 2
ln ln 0

( ) ( )

z x y y x y y x y y y y y x

x x y x x y x x x y x x x y

z x y y x y y x y x y y x

y x y x x y x x x y x y x y

z z xy y y x xy y y x
x y

x y x y x x y x y x x y

       
      

    

     
     

    

    
      

     

 

18. (本题 8分) 设： 2ln( )z x x y  ，求：dz； 

 

19. (本题8分)求函数 2 21 1
( , ) 4 9 3 14

2 2
f x y x xy y x y      的极值； 

2 2

( , ) 4 0 ;

( , ) 4 18 14 0 (1,1)

1 0 4 18 ( 4) 18 2 0

1 1
(1,1) (1,1) 4 9 3 14 5 ;

2 2

x

y

xx xy yy

f x y x y

f x y x y

A f B f C f B AC

f

   

      

                 

        

得驻点：

驻点： 为极小值点；极小值为：

 

 

       20. ( 本 题 8 分 ) ( 6 )
D

x y dxdy ； 其 中 D 是 由 直 线

, 5 1y x y x x  与  所围成的区域； 
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； 

21. (本题 6分)计算由椭圆抛物面 2 2z x y  ，三个坐标面和

平面 1x y  所围成的立体体积； 

 

22. (本题 8分)判定级数
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故由比值审敛法知级数
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 的收敛； 

23. (本题 6分)求幂级数 1
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
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 的收敛区间； 

解：先求收敛半径R； 
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即：收敛半径
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 的收敛区间为（-1,1）； 

 

  

 


